
Copyright © 2017 Woojeong ENG and its subsidiaries. All rights reserved.

INNOVATION and TECHNOLOGY
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조정관 자동계측 및 제작 시스템

세계 최고 기술보유
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세계 정상을 향하여

『우정ENG』은 2020년 국내.외 최초로 조정관을 3차원 정밀 계측하여 제작할 수 있는 “조정관 자동계측 및 제작 시스템＂을

개발하여 사업화를 하고 있는 기술특화 전문회사로써, 조정관 자동 가공장치와 조정관 자동 재현장치 를 개발하여 , 국내 중. 

대형 조선사 대상 3D 계측관 사업을 수행하고 있으며, 2024년에는 “조정관 자동 용접장치＂와 “ 조정관 통합 생산관리

시스템＂을 개발하여, 조정관을 One-Step으로 제작/관리할 수 있는 기틀이 완성되었습니다. 

당사는 이 기술을 더욱 발전시켜 세계 최고의 GLOBAL 조정관 제작 전문회사로 성장할 것입니다.

현대미포조선 3D 계측관 제작공장 입주 및 생산시작

기술혁신형 중소기업(Inno-Biz) 선정

                    ISO 14001(환경경영시스템), ISO 45001(안전보건경영시스템) 인증

기업부설연구소 및 본사 함안공장 준공

기술보증기금 프론티어벤처기업 선정

현대삼호중공업 3D 계측관 제작공장 건설 및 생산시작

                    ISO 9001 인증

경남지방중소벤처기업청장상 수상

우정엔지니어링㈜ 법인 전환

벤처기업 선정

우정엔지니어링 회사설립

2021. 01. 12
2020. 11. 18

2020. 05. 20
2020. 09. 23

2018. 12. 07
2018. 11. 02
2018. 10. 10
2018. 02. 12
2017. 11. 13

2021. 07. 28
2023. 01. 04
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대표이사

경영지원실

생산부문

울산지역목포지역

현대미포 內

연구부문 영업부문

기술지원연구개발 해외영업국내영업

조선〮플랜트현대삼호 內 R&D Center QM, A/S

자동차〮항공
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경남지역

케이조선 內

현대중공업 內

무역
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제작도면
작성 ①

제작업체
전송 ②

가접피스
제작 ③

가접피스
납품 ④

현장 
실측 ⑤

제작업체
반출 ⑥

가공 및
제작 ⑦

제작 후
후처리 ⑧

조선소
납품 ⑨

제작도면
작성 ①

제작업체
전송 ②

제작 후
후처리 ⑧

조선소
납품 ⑨

3D스캔, 설계, 
재현

On-Board 
설치 ⑩

On-Board 
설치 ⑩

개선 전

개선 후

10 공정

5 공정

[3D 계측관 제작 공정]

설계단계 : 변경 없음 제작 및 설치단계 : 변경 없음신기술 적용으로
 5개 공정 단축
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작업환경 개선 및 안전사고위험요인 제거

 현장 형취 시 화기작업 불필요, 안전사고 예방

 현장 형취 후 반출작업 불필요

 협소 공간내 중복작업(건조, 의장, 도장) 불필요

- 본선 작업환경 개선

       - 화기작업 불필요

       - 안전사고 예방

조정관 특성을 반영한 납기단축 및 준수 효과

 기존 10공정을 5공정으로 단축

 작업(계측, 제작) 기간 최소화

 전용장치 사용으로 제작기간 단축  - 절단장치, 재현장치

 선행 가고박, 반출 시 크레인사용, 관제작 공장 이동 - 불필요

납기준수 및 공정 절감

조정관 제작공정 개선을 통한 품질향상 기대

 조정관을 고정관처럼 안전한 공장내에서 제작

 안전한 옥내작업으로 제품 품질향상

 대 선주, 선급 신뢰향상

제품 품질향상
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특허보유 현황

- 등록 15건

  - 출원 8건

공인인증 현황

 - ISO 9001, ISO 14001 / 45001

- 프런티어 벤처기업 선정(‘20.09)

- DNV : 조정관 정도 검증 CERT(‘20.07)
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경남 함안군 법수면 장백로507

- 기술개발의 메카

9

찾아오시는 길
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계측 도면 자재 가공 재현 용접조정관처리 공정 6단계

 3D 스캔 기술을 활용한 정밀계측

- 작업자의 안전이 확보된 협소한 공간에서도 정밀측정 가능

- 정밀도 : 0.04mm 이내

45˚ 곡관, 450/650A Cargo Pipe in P/RM T형상, 600A COPT Cond. Pipe  in E/R 직관, 25A~65A B/Store
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계측 도면 자재 가공 재현 용접조정관처리 공정 6단계

 3D 모델 및 2D 제작도면 작성

- 3차원 스캔 기반의 모델링 작성

- 3D 모델링 기반의 데이터 산출 및 2D 제작도면 작성

3D 스캔 데이터를 활용한 도면작성 모습

3D 모델

2D 제작도

11
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계측 도면 자재 가공 재현 용접조정관처리 공정 6단계

 조정관 “조정관 통합 생산관리 시스템” – 2024.12 현대미포 적용 중
- 조선소 도면정보(Hard Copy, Navis 등) 입수, 조정관 3D 스캔 및 도면 정보관리

- 도면작성/출도 등 이력 관리

- 생산 공정별 실시간 관리

◆ 자체개발 및 현장 적용
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계측 도면 자재 가공 재현 용접조정관처리 공정 6단계

 조정관 자동절단 장치 - 플라즈마 절단

- 조정관 제작도면정보 연계 : 125A 이상 PIPE 절단에 적용

- 자동절단 로봇 및 자동절단 장치 등 2종류 보유

조정관 자동절단로봇 장치 조정관 자동절단 장치
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계측 도면 선별 가공 재현 용접조정관처리 공정 6단계

 조정관 자동 재현 장치

- 3차원 계측 정보를 이용한 초정밀 조정관 현장 재현 : 15A 이상 조정관 재현에 적용

- 수동장치 3종류, 자동화 장치 2종류 보유 – 길이 ±1mm, 각도 0.1˚ 이내 정밀도 구현

자동 재현장치 (L1 - TYPE) 자동 재현장치 (L2 – TYPE)
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계측 도면 선별 가공 재현 용접조정관처리 공정 6단계

 조정관 자동 용접장치 “개발”

 개요

- 모사(현대미포조선)와 협업을 통한 개발

- 개발 완료 후 모사 조정관 제작공장內 설치 및 운용 : ’25.01 생산적용

 개발현황

    - 1단계 : 조정관 FILLET WELDING 자동 용접장치 개발 – 2024년

    - 2단계 : BUTT WELDING 자동 용접장치 개발 – 2025년

- 3단계 : TIG WELDING 자동 용접장치 개발 - 2026년

15



Copyright © 2017 Woojeong ENG and its subsidiaries. All rights reserved.

현대삼호중공업(’20.05) 현대미포조선(’23.01)사업화 이력

구 분 현황 – 전용 제작공장(22m X 15m)

공장현황

장비현황 자동절단장치, 수동 재현장치, 자동재현장치 각 1대
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2,979

2020년 2021년 2022년 2023년

PC
S수

조정관 제작 실적 
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직관 곡관 TEE

조정관 형상별 점유율
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현대삼호중공업(’20.05) 현대미포조선(’23.01)사업화 이력
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1. 계약현황

2. 실적현황

18

구 분 2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 계

수량(PCS) 2,015 1,929 2,846 3,138 3,436 13,364

장비 임대료 - - - 제공 제공

사업내용

1. 조정(계측)관 제작

   1) 적용 PIPE SIZE : 15A ~ 1200A 까지 제작가능 (실적 기준)

   2) 작업범위 : “계측 – 도면 – 가공 – 재현 – 용접 – 후처리 및 배송“  전 과정

   3) 적용 PIPE 재질 : STEEL, SUS PIPE

2. SUS FLANGE FACING 작업

   - GAS선 SUS PIPE FLANGE

구 분 2020년 2021년 2022년 2023년 2024.12 계

수량(PCS) 1,453 2,374 2,380 2,978 3,602 12,787
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현대삼호중공업(’20.05) 현대미포조선(’23.01)사업화 이력

구 분 현황 비 고

3D 계측관
SHOP

- 조정관 용접자동화
   장치 개발 중
   (2024년 11월말 限)

장비현황 자동 절단로봇, 자동재현장치 각 1대
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조정관 형상별 분포현황



Copyright © 2017 Woojeong ENG and its subsidiaries. All rights reserved.

현대삼호중공업(’20.05) 현대미포조선(’23.01)사업화 이력

이런 형상도 가능합니다.
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선급 입회검사 면제 프로그램 시행



Copyright © 2017 Woojeong ENG and its subsidiaries. All rights reserved.

1. 계약현황

2. 실적현황

21

구 분 2020년 2021년 2022년 2023년 2024년 계

수량(PCS) - - - 3,000 4,570 7,570

사업내용

● 조정(계측)관 제작

  - 적용 PIPE SIZE : 15A ~ 700A

  - 작업범위 : “계측 – 도면 – 가공 – 재현 - 배송” 용접은 사내인력 활용(‘25년 적용예정)

단, 계측관의 경우 후처리 완료 후 P.E장 또는 본선 탑재위치 까지 배송 중

  - 적용 PIPE 재질 : STEEL, SUS PIPE, CU-NI 등

구 분 2020년 2021년 2022년 2023년 2024.12 계

수량(PCS) - - - 3,377 5,917 9,294
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■ 3D 계측관 SHOP 운영 비교표

22

구 분 현대삼호중공업 현대미포조선

계약 형태 년간 계약, 매월 정산 년간 계약, 매월정산

운영 방식 사내공장 사내공장

계약 조건 계측-재현-용접-후처리-배송 계측-재현, 계측관 후처리 후 배송, 사상

생산 능력 Max. 40PCS/日, 평균 260PCS/月
(평균 350PCS/月, 최고 400PCS/月)

Max. 40PCS/日, 평균 400PCS/月
(평균 500PCS/月, 최고 847PCS/月)

PIPE 재질 STEEL, SUS STEEL, SUS, CU-NI

계약 형태 PIPE SIZE, 형상 별 구분
선종(GAS, CONT. , PC)별 구분

‘25년도 : PIPE SIZE, 형상 별 구분 (예정)

배관 설계 설계도면에 “계측관＂표기 설계도면에 “조정관, 선가후조, 계측관＂표기

적용 공정 선행의장, 후행의장(거주구 제외전 구역) 선행의장, 후행의장(거주구 제외전 구역)
’24년 : ACC.연결부, SQ-DUCT 포함 예정

투입 인력 17명(설계, 기술지원포함) 15명(설계, 기술지원포함)
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■ 조정관 제작장비 성능 – 모든 장비는 자체개발품으로 성능확장 가능함
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항 목 성 능

PIPE SIZE 15A ~ 1,000A (1,000A는 현대삼호 실적임)

PIPE 재질 STEEL, SUS, CU-NI, COPPER 등 제한 없음

길이 - 직관 100mm ~ 2000mm   단, 조선소 요구 시 확장가능

길이 - 곡관 X축 : 70mm ~ 2000mm, Y축 : 70mm ~ 2000mm, Z축 : -300mm ~ +300mm

플랜지 규격 별도로 제한하지 않음 즉, JIS, ANSI, DIN, FRAMO, SAE, MAKER 

 계측 범위 직관, 곡관, 2,3-BENDING, CON/ECC-REDUCING PCS, SLEEVE, PIPE END, OTHERS.

 제작 도면 3D 계측 및 도면작성으로 가공, 재현장치와 데이터 연계, 이력관리, Mis-Align 사전 확인

 가공 장치 100A 이상 직관 및 곡관, 도면정보 연계로 정밀절단,1mm이내 오차

 재현 형상 직관, 곡관, 2,3&4-BENDING 등 제한하지 않음 단, TEE 형상은 소량으로 고려치 않았음.

처리 기간
1) 표준 : 계측 후 1일,  계측의뢰+계측+도면작성+재현

2) 긴급 : 1일 ,  당일 제작 가능(오전 계측, 오후 제작)
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